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1 INTRODUÇÃO 

 
O fornecimento de energia elétrica ao estado do Amazonas, capital e interior, tem-se 

mostrado problemático ao longo dos últimos anos. O sistema elétrico da região opera isolado 

do SIN (Sistema Interligado Nacional), contando com apenas uma geração hidráulica de 

porte (UHE Balbina, 250 MW), sendo a maior parte da energia suprida por usinas térmicas a 

óleo. Prevê-se a normalização completa do atendimento à região metropolitana de Manaus a 

partir de 2012, ano para o qual está prevista a conexão desse sistema ao SIN, através de 

duas linhas de transmissão em 500 kV Tucuruí-Manaus. 

 

Visando a melhoria do atendimento no curto prazo à cidade de Manaus, importante pólo 

industrial,  e a preparação do sistema local para a conexão com o SIN, o Ministério de Minas 

e Energia criou o Grupo de Trabalho do Sistema Elétrico de Manaus – GTSEM, com a 

finalidade de propor medidas para assegurar o suprimento satisfatório de energia àquele 

sistema isolado até a sua integração ao SIN. O GTSEM é composto pela Agência Nacional de 

Energia Elétrica (ANEEL), Empresa de Pesquisa Energética (EPE), Eletrobrás, Petrobrás e 

pela empresa Manaus Energia S/A (MESA). 

 

Em 12/09/2008, o GTSEM publicou o documento “Atendimento a Manaus e Interior - Plano 

de Ação 2008/2009” [5], que propõe uma série de medidas visando eliminar a situação de 

emergência do sistema elétrico da cidade de Manaus e interior do estado. 

 

Estudos anteriores também já recomendaram reforços ao sistema da região, conforme 

relacionados na referências [1] a [4].  Dentre eles, o mais recente, “Programa de Expansão 

de Referência 2008-2017  -  Atualização do Relatório EPEP-RE-2.005/08”, de agosto de 

2008, será a base da análise deste Relatório.  
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2 OBJETIVO 

 
O objetivo deste relatório é, a partir da análise dos estudos desenvolvidos pela Eletrobrás, 

Eletronorte e Manaus Energia, referências [1] a [4], identificar a necessidade de antecipação 

de um elenco de obras a ser implantado no curto prazo para normalizar o atendimento à 

região metropolitana de Manaus. É importante observar que essas obras devem estar em 

consonância com a futura integração regional ao Sistema Interligado Nacional e com o 

planejamento estrutural de longo prazo para o atendimento à região. 
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3 CONCLUSÃO  
 
As altas taxas de crescimento do consumo de energia elétrica, decorrentes do acelerado 

desenvolvimendo do Distrito Industrial, e as diversas soluções propostas e não efetivadas, 

vêm deteriorando o sistema elétrico de atendimento à região metropolitana de Manaus. 

 

Cumpre notar que tal região é detentora de um parque industrial de grande porte, sendo o 

maior responsável pelo desenvolvimento sócio-econômico da região. É, portanto, imperativo 

que sejam tomadas medidas rápidas e eficientes de forma a corrigir a situação caótica de 

fornecimento de energia a que está submetida a capital do estado do Amazonas. 

 

Da análise dos estudos considerados neste trabalho, conclui-se que, como solução de curto 

prazo, deve-se dotar o sistema de atendimento a Manaus de uma rede de distribuição em 

138 kV, em virtude do esgotamento do sistema existente em 69 kV, além da constatação da 

superação, por nível de curto-circuito, de diversos equipamentos desse sistema. Com a 

previsão de conexão do sistema regional ao SIN em início de 2012, conclui-se também que a 

antecipação de instalações em 230 kV, atendendo às necessidades urgentes da região e já 

preparando o sistema para a futura interligação, é apropriada.  

 

Ademais, identifica-se a urgência de execução de estudos mais detalhados, considerando a 

evolução do sistema regional, novas ofertas de energia, recapacitação de equipamentos e a 

interligação com o SIN através do tronco em 500 kV Tucuruí – Macapá – Manaus, que 

devem ser iniciados com a maior brevidade. 
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4 RECOMENDAÇÕES 
 
Com base na análise dos relatórios citados nas referências [1] a [5], recomenda-se que 

sejam implementadas as instalações descritas abaixo. A  Figura 1 apresenta o diagrama 

unifilar esquemático da configuração correspondente.  

 

� Linhas em 138 kV: 

o Mauá 3 – Distrito Industrial 3 - circuito duplo (CD) – 10 km; 

o Jorge Teixeira – Mutirão – CD – 6,4 km; 

o Mutirão – Cachoeira Grande – CD – 7 km; 

o Cachoeira Grande – Compensa – CD – 10 km; 

� Linhas em 230 kV: 

o Cariri – Jorge Teixeira – CD – 33 km 

o Jorge Teixeira – Mauá 3 – CD – 12,5 km; 

 

O detalhamento das instalações recomendadas nos níveis de 138 kV e 230 kV, incluindo as 

subestações associadas, é apresentado no item 10 deste Relatório. 
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Figura 1 - Configuração recomendada para atendimento à região metropolitana de Manaus - 2010 
 

Recomenda-se que as obras previstas para o reforço do sistema em 69 kV sejam 

efetivamente implementadas, visto que foram consideradas como premissa para a análise 
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desenvolvida neste trabalho e, portanto, todas as conclusões resultantes dependem de sua 

realização. 

 

Recomenda-se, ainda, a execução imediata de estudos específicos para a determinação da 

solução estrutural de melhor desempenho ténico-econômico e que esteja em consonância 

com o planejamento setorial de longo prazo. Tais estudos devem considerar como ano inicial 

da análise o período imediatamente posterior ao da implementação das obras recomendadas 

acima, com um horizonte de 15 anos. 
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5 PREMISSAS 
 
As premissas adotadas para a presente análise foram: 

  

� Considerar implantadas as obras referentes ao sistema de distribuição em 69 kV 

recomendadas em estudos anteriores, indicados nas referências  [1] a [4];  

 

� Limitar a expansão do sistema em 69 kV e 13,8 kV existente, devido ao seu 

esgotamento evidente e a inviabilidade técnico-econômica de sua expansão. Em outras 

palavras,  considerar, para ampliação da malha existente, um novo sistema em 138 kV e  

230 kV, de modo que a demanda de carga e a geração da rede de 69 kV sejam 

mantidas sem alteração, e que o crescimento do mercado seja atendido pelas novas 

subestações, linhas de transmissão e novas usinas instaladas no sistema de 138 kV e 

230 kV; 

 

� Considerar que o sistema regional será conectado ao SIN a partir do início de 2012. 
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6 MERCADO 
 
Apresenta-se no Gráfico 1  o mercado (até o ano 2012) considerado para o sistema Manaus, 

de acordo com a Nota Técnica DMSE/SEE/MME Nº 016/2008 – Assunto: “Avaliação do 

Abastecimento de Energia Elétrica à Cidade de Manaus - Período 2008 a 2012” (ANEXO 1): 

 

 
Gráfico 1– Demanda máxima coincidente do sistema Manaus, em MW 
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7 GERAÇÃO 
 
As informações referentes à disponibilidade de geração no período 2008  a 2012 foram 

extraídas da Nota Técnica DMSE/SEE/MME Nº 016/2008 – Assunto: “Avaliação do 

Abastecimento de Energia Elétrica à Cidade de Manaus - Período 2008 a 2012”, cujas tabelas 

estão apresentadas no ANEXO 1.  
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8 DIAGNÓSTICO 
 
De acordo com o diagnóstico apresentado no Plano de Ação do GTSEM, referência [5], foram 

identificadas necessidades urgentes de aumento de oferta de energia e de garantia de 

implementação das soluções recomendadas em  estudos anteriores, cujos planos de obras 

ainda não foram viabilizados, de forma a atender com um mínimo de qualidade o mercado 

previsto para o período a partir de 2008. 

 

O diagnóstico identificou, ainda, problemas gerados por sobrecarga no sistema de 

distribuição, tanto em linhas como em transformadores, além de um elevadíssimo percentual 

de perdas elétricas e comerciais. Ações devem ser tomadas no sentido de instalar medidores 

e equipamentos específicos para redução desses níveis de perdas. 

 

Ademais, há que se adequar o sistema elétrico da região para a futura conexão com o 

Sistema Interligado Nacional, prevista para início de 2012, por meio de duas linhas de 

transmissão em 500 kV provenientes de Tucuruí. 
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9 ALTERNATIVAS ANALISADAS 
 
Tendo como objetivo a criação de um sistema de maior capacidade, em tensão superior a 69 

kV, foram vislumbradas na referência [1] três alternativas com tensão de distribuição em 138 

kV, alimentadas por um arco de transmissão em 230 kV ou 138 kV. 

 

É importante ressaltar que todas as alternativas de expansão consideram como ponto de 

origem a subestação de Cariri 500/230 kV, licitada no Leilão 004/2008, realizado em 27 de 

junho de 2008, arrematada pelo Consórcio Amazonas, no qual a Eletronorte tem participação 

de 30%, e com data prevista para entrar em operação no início de 2012. Essa subestação 

(SE) será o ponto de conexão da região com o Sistema Interligado Nacional.  

 

Outro item a destacar é que, de acordo com o leilão, a localização da SE Cariri não 

corresponde àquela considerada nos estudos realizados anteriormente, e quase que se 

confunde com a localização prevista para a SE Cariri 2. Dessa forma, os comprimentos 

estimados para as linhas de transmissão que sairiam da SE Cariri 2 para a SE Jorge Teixeira 

deverão ser revistos, assim como o da linha entre as SEs Santa Etelvina e Tarumã. 

 

Nas análises desenvolvidas em [1], foi selecionada a Alternativa 1, descrita a seguir, que 

apresentou o melhor resultado técnico-econômico. 

 
� Alternativa 1 – transmissão em 230 kV e distribuição em 138 kV 

 

Essa alternativa contempla um sistema em 230 kV partindo da SE Cariri, formando 

inicialmente o eixo Cariri – Jorge Teixeira – Mauá e, posteriormente, Cariri - Tarumã.  As 

subestações Jorge Teixeira, Mauá e Tarumã são pontos de transformação 230/138 kV, a 

partir dos quais sairá a malha de distribuição em 138 kV para reforçar o atendimento à 

região metropolitana de Manaus. A Figura 2 apresenta o diagrama unifilar esquemático da 

alternativa, conforme proposto em [1]. 
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Figura 2 – Alternativa 1 – Configuração Final 

 
 

Na reavaliação do desempenho dessa alternativa, desenvolvida na referência [4], tendo em 

vista as adequações no sistema em 230 kV para atender os requisitos da conexão com o SIN 

e integração do sistema de distribuição existente, foi prevista uma nova configuração da SE 

Cariri 2. Nessa configuração, estão previstos bays para o seccionamento das duas linhas de 

transmissão em 230 kV provenientes da UHE Balbina, além da expansão do sistema em 230 

kV descrito acima. A Figura 3 apresenta o diagrama unifilar esquemático da Alternativa 1 

atualizada. 

 

 

 
Figura 3 – Alternativa 1 – Configuração Final Atualizada 
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Informações recentes quanto às coordenadas da SE Cariri, provenientes da revisão do 

relatório  “Interligação Tucuruí – Macapá – Manaus – R3 – Estudos Socioambientais – julho 

de 2004”, indicam que a distância entre as futuras SEs Cariri e Cariri 2 é bem menor do que 

a adotada, o que levou a considerar a implantação de uma única SE Cariri 230 kV. Dessa 

forma, a configuração final da alternativa é apresentada na Figura 4. 
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Figura 4 – Alternativa 1 – Configuração Final com apenas uma SE Cariri 230 kV 
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10  PLANO DE OBRAS 

 
De acordo com o item 2 (OBJETIVO), as obras recomendadas a seguir  constituem o 

conjunto mínimo necessário para atender a região metropolitana de Manaus no curto prazo 

(2010) dentro de padrões aceitáveis de qualidade. Essas obras fazem parte do Plano de 

Obras mais abrangente, definido na referência [4]. 

 

2010CD - 2x795 MCM - 10,0 kmLT 138 kV Mauá Três - Distrito Três

2010CD - 2x795 MCM - 10,0 kmLT 138 kV Cachoeira Grande - Compensa 

2010CD - 2x795 MCM - 7,0 kmLT 138 kV Mutirão - Cachoeira Grande 

2010CD - 2x795 MCM - 6,4 kmLT 138 kV Jorge Teixeira - Mutirão 

PrevisãoDescriçãoLINHAS DE TRANSMISSÃO

2010Construção da subestação com 2 TRs 138/13,8 kV - 40 MVASE Distrito Industrial Três

2010Construção da subestação com 2 TRs 138/69 kV - 150 MVASE Mauá Três

2010Construção da subestação com 2 TRs 138/13,8 kV - 40 MVASE Compensa

2010Construção da subestação com 2 TRs 138/13,8 kV - 40 MVASE Cachoeira Grande

2010Construção da subestação com 3 TRs 138/13,8 kV - 40 MVASE Mutirão

PrevisãoDescriçãoSubestação

PROGRAMA DE OBRAS - SISTEMA 138 KV

2010CD - 2x795 MCM - 10,0 kmLT 138 kV Mauá Três - Distrito Três

2010CD - 2x795 MCM - 10,0 kmLT 138 kV Cachoeira Grande - Compensa 

2010CD - 2x795 MCM - 7,0 kmLT 138 kV Mutirão - Cachoeira Grande 

2010CD - 2x795 MCM - 6,4 kmLT 138 kV Jorge Teixeira - Mutirão 

PrevisãoDescriçãoLINHAS DE TRANSMISSÃO

2010Construção da subestação com 2 TRs 138/13,8 kV - 40 MVASE Distrito Industrial Três

2010Construção da subestação com 2 TRs 138/69 kV - 150 MVASE Mauá Três

2010Construção da subestação com 2 TRs 138/13,8 kV - 40 MVASE Compensa

2010Construção da subestação com 2 TRs 138/13,8 kV - 40 MVASE Cachoeira Grande

2010Construção da subestação com 3 TRs 138/13,8 kV - 40 MVASE Mutirão

PrevisãoDescriçãoSubestação

PROGRAMA DE OBRAS - SISTEMA 138 KV

 
 
 
 
 

2010CD - 2x954 MCM - 33 kmLT 230 kV Jorge Teixeira - Cariri Dois

2010CD - 2x954 MCM - 12,5 kmLT 230 kV Mauá Três - Jorge Teixeira

PrevisãoDescriçãoLINHAS DE TRANSMISSÃO

2010Construção da subestação seccionadoraSE Cariri

2010Construção da subestação com 3 TRs 230/138 kV - 150 MVASE Mauá 3

2010Construção da subestação com 2 TRs 230/138 kV - 150 MVASE Jorge Teixeira

PrevisãoDescriçãoSubestação

PROGRAMA DE OBRAS - SISTEMA 230 KV

2010CD - 2x954 MCM - 33 kmLT 230 kV Jorge Teixeira - Cariri Dois

2010CD - 2x954 MCM - 12,5 kmLT 230 kV Mauá Três - Jorge Teixeira

PrevisãoDescriçãoLINHAS DE TRANSMISSÃO

2010Construção da subestação seccionadoraSE Cariri

2010Construção da subestação com 3 TRs 230/138 kV - 150 MVASE Mauá 3

2010Construção da subestação com 2 TRs 230/138 kV - 150 MVASE Jorge Teixeira

PrevisãoDescriçãoSubestação

PROGRAMA DE OBRAS - SISTEMA 230 KV
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ANEXO 1 
  
 

Disponibilidade de Geração 
 

Fonte: Nota Técnica DMSE/SEE/MME Nº 016/2008 “Avaliação 
do Abastecimento de Energia Elétrica à Cidade de Manaus - 

Quadros do Período 2008 a 2012” 
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